(g) BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



02 



Offenlegungsschrift 
03 DE 3644095 A1 



Aktenzeichen: . 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 36 44 095.7 
23. 12. 86 
7. 7.88 



<§) Int. CI. *: 

B41J27/00 

G 01 F 23/26 
G 01 D 15/00 



in 
cn 

I 

cs 
n 

uu 

Q 



(71) Anmelder: 

AEG Olympia AG, 2940 Wilhelrnshaven, DE 



@ Erfinder: 

Johannsen, Fred, Dipl.-lng., 2930 Varel, DE; Pattloch r 
Erich, Dipl.-lng., 2932 Zetel, DE 



® MeBvorrichtung fur die Resttinte in einem f lexiblen Tintensack in Tintenschreibeinrichtungen 



LO 
S 

<P 
CO 

111 
Q 



Um durch Leerwerden der austauschbaren Vorratsbehal- 
ter (5) in Tintenschreibeinrichtungen ausidsbare Storungen 
wie Lufteinschlag in das Tintenversorgungssystem, Unter- 
brechung des Ausdruckvorgangesetc. zu vermeiden, ist eine 
standige Oberwachung des Tintenvorrats in den Vorratsbe- 
haltern (5) erforderlich. Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine MeBvorrichtung insbesondere fur die Restttnte 
in einem flexiblen Tintensack in Tintenschreibeinrichtungen 
zu schaffen, die einfach, robust, funktionssicher und kosten- 
gunstig ist.Diese Aufgabe wird durch Messen der mit dem 
Tintenvolumen veranderlichen elektrostatischen Kapazrtat 
zwischen einem Elektrodenpaar dadurch gemessen, daB als 
eine Elektrode eine frei auf dem Tintensack (1 1) in dem Vor- 
ratsbehalter (5) lager- und mit dem Leerwerden des Tinten- 
sacks (11) absenkbare leitfahige Ratine (21) und als zweite 
Elektrode einezurVerbindung zwischen dem Tintensack (11) 
und dem Tintenversorgungssystem der Tintenschreibein- 
richtung vorgesehene Hohlnadel (8) dient. Die einfache und 
billige MeBvorrichtung ermoglicht eine genaue Uberwa- 
chung der Tintenrestmenge in den Tintensacken (11) der 
Vorratsbehalter(5). 
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Patentanspruche 

1. MeBvorrichtung fur die restliche Tinte in einem 
flexiblen Tintensack eines Vorratsbehalters in Tin- 
tenschreibeinrichtungen mit einem Paar von Elek- 5 
troden und mit einer Einrichtung, die beim Einset- 
zen des Vorratsbehalters in eine Aufnahmevorrich- 
tung der Tintenschreibeinrichtung mit Kontakten 
an den Elektroden zum Messen der mit dem Tin- 
ten volumen veranderlichen elektrostatischen Ka- 10 
pazitat zwischen dem Eiektrodenpaar verbindbar 
ist dadurch gekennzeichnet, daB als eine Elektro- 
de eine frei auf dem Tintensack (1 1) in dem Vorrats- 
behalter (5) lager- und mit dem Leerwerden des 
Tintensacks (11) absenkbare leitfahige Platine (21) is 
und als zweite Elektrode eine zur Verbindung zwi- 
schen dem "Tintensack (11) und dem Tintenversor- 
gungssystem der Tintenschreibeinrichtung vorge- 
sehene Hohlnadel (8) diem. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet daB die Platine (21) an einem Ende (22) 
uber eine Abbiegung (25) mit einer Wandung (23) 
des Vorratsbehalters (5) fest verbunden ist und mit 
dem andereri freien Ende (24) den Tintensack (11) 
Qberragt. ?5 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platine (21) an der Obergangsstel- 
le zu der Abbiegung (25) eine Querschhittsminde- 
rung aufweist, urn die die Platine (21) durch ihr 
Eigengewicht mit dem Leerwerden des Tintensacks 30 
(1 1 ) verschwenkbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querschnittsminderung durch ei- 
ne mittige Aussparung (58) in dem Ende (22) der 
Platine (21) gebildet ist, derart daB die Obergangs- 35 
stelle zwei schmale Verbindungsstege (51, 52) auf- 
weist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Platine (21) an ihrem freien 
Ende (24) eine in Schwehkrichtung vorstehende 40 
Abbiegung (28) aufweist, die zur Begrenzung der 
Schwenkbewegung der Platine (21) mit dem Boden 
(29) in der Aufnahmekammer (10) far den Tinten- 
sack (11) in Anlage bringbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 45 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
biegung (25) der Platine (21) uber mindestens einen 
Messingniet (25) mit der Wandung (23) des Vorrats- 
behalters (5) fest verbunden ist und daB der Mes- 
singniet (25) einen auBerhalb des Vorratsbehalters 50 
(5) zugangliche Kontaktflache (26) aufweist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platine (21) aus einer Edelstahl- 
blattfeder besteht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 55 
zeichnet. daB die Platine (21) aus einer diinnen, 
durch ihr Eigengewicht leicht durchbiegbaren 
Edelstahlblattfeder besteht 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche fur einen Mehrfarbendrucker mit meh- 60 
reren unterschiedlich farbige Tinten aufweisenden 
Tintensacken in einem Vorratsbehalter, dadurch 
gekennzeichnet, dafl jedem Tintensack (31, 32, 33) 
eine eigene Platine (35, 36, 37) zur Erzeugung von 
unabhangigen Signalen zugeordnet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Platinen (35, 36, 37) iiber Quer- 
schnittsminderungen mit einer gemeinsamen Ab- 



44 095 

2 

biegung (41) verbunden sind und an ihren freien 
Enden je eine Abbiegung (42, 43, 44) aufweisen und 
daB die Abbiegung (41) uber mindestens einen 
Messingstift'(46) an einer Wandung (47) des Vor- 
ratsbehalters (34) befestigt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine MeBvorrichtung fur die 
restliche Tmte in einem flexiblen Tintensack eines Vor- 
ratsbehalters in ' Tintenschreibeinrichtungen der im 
Oberbegriffdes Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

Bei Tintenschreibeinrichtungen wird im allgemeinen 
ein durch eine motorische Einrichtung entlang einem 
Aufzeichnungstrager bewegter Schreibkopf uber eine 
Versorgungsleitung aus einem Tintenvorratsbehalter 
mit SchreibflQssigkeit versorgt Dieser Tintenvorratsbe- 
halter muB nach seiner Entleerung durch einen neuen 
Vorratsbehalter ersetzt werden. Beim Einsetzen eines 
neuen Behalters z. B. in eine Aufnahmevorrichtung der 
Schreibeinrichtung wird dieser uber einen AnschluB mit 
dem Tintenversorgungssystem fur den Schreibkopf au- 
tomatisch sicher gekuppelt Urn die durch Leerwerden 
des Vorratsbehalters ausldsbaren Stdrungen, wie Luft- 
einschlag in das Tintenversorgungssystem eta zu ver- 
hindern, ist eine bestandige Oberwachung des Tlnten- 
vorrates insbesondere beim Einsatz von Schreibeinrich- 
tungen im Fernschreib- und Datenverkehr notwendig. 

Aus IBM Technical Disclosure Bulletin, VpL 16, Nr. 3 
August 1973, Seite 775 ist eine Einrichtung zur Bestim- 
mung der Tintenhdhe in einem offenen GefaB bekannt 
Bei dieser Einrichtung tauchen zwei Elektroden in die 
Flussigkeit ein und uber eine Schaltungsanordnung wird 
die Kapazitat zwischen den Elektroden gemessen. Diese 
Kapazitat andert sich entsprechend der Fullhohe der 
SchreibflQssigkeit 

Wird nun als SchreibflQssigkeit in der Tintenschreib- 
einrichtung eine elektrisch leitende SchreibflQssigkeit 
verwendet, so scheidet ein derartiges MeBverfahren 
aus. AuBerdem bedingt diese Anordnung der Elektro- 
den ein of fenes GefaB. Tintenvorratsbehalter, die durch 
eine elastische Membran abgeschlossen werden und da- 
bei ihr Vorratsvolumen entsprechend dem Verbrauch 
an SchreibflQssigkeit andern konnen nicht verwendet 
werden. 

Zur kapazitiven Oberwachung des Untenvorrats in 
einem geschlossenen Behalter ist es aus der deutschen 
Offenlegungsschrift 31 31 756 bekannt, daB der aus ei- 
nem flexiblen Tintensack bestehende Vorratsbehalter 
beidseitig Metallfilme, die als Elektroden eines Konden- 
sators ausgebildet sind, aufweist Die sich mit der Full- 
menge in dem Tintensack andernde Kapazitat wird 
durch eine Einrichtung gemessen. Die Herstellung der- 
artiger, mehrschichtiger Tintensacke erfordert zusatzli- 
chen Zeit- und Kostenaufwand. 

Weiterhin ist durch die deutsche Patentanmeldung P 
34 05 165.1 eine MeBvorrichtung fur die restliche Tinte 
in einem flexiblen Tintensack eines Vorratsbehalters in 
Tintenschreibeinrichtungen mit einem Paar von Elek- 
troden bekannt, von denen die eine Elektrode der Bo- 
den einer Aufnahmekammer f Or den Tintensack in dem 
Vorratsbehalter und die zweite Elektrode die zur Ver- 
bindung zwischen dem Tintensack und dem Versor- 
gungssystem der Tintenschreibeinrichtung vorgesehene 
65 Hohlnadel ist Hierbei wird die mit dem Tintenvolumen 
veranderliche Kapazitat zwischen den Elektroden ge- 
messen. Diese Einrichtung schaltet manchmal zu spat, so 
daB Luf t in das Tintenversorgungssystem eindringt 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine MeB- 
vorrichtung fur die Resttinte in einem flexiblen Tinten- 
sack in Tintenschreibeinrichtungen zu schaffen, die ein- 
fach, robust, funktionssicher und kostengunstig ist und 
ein Eindringen von Luft in das Tmtenversorgungssy- 
stem sicher verhindert Diese Aufgabe wird durch die im 
Patentanspruch 1 gekennzeichnete Erfindung geldst 

Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist eirie ein- 
fache, billige und genaue Oberwachung der Tintenrest- 
menge in dem flexiblen Tintensack moglich, derart, daB 
Storungen wie Unterbrechung des Druckvorganges, 
Lufteinsaugen in das Tintenversorgungssystem etc si- 
chervermiedenwerden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den weite- 
ren Unteranspruchen zu entnehmen. Die Erfindung 
wird nachstehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher beschrieben. Es zeigt 

Fig- 1 eine schematische Darstellung einer Draufsicht 
auf die Tlntenschreibeinrichtung, 

Fig. 2 eine Frontarisicht auf den Vorratsbehalter ge- 
maBFig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Vorratsbehalter gemaB 
Flg.2, 

Fig. 4 ein AusfQhrungsbeispiel fOr eine Schaltung zur 
Messung der vom Fullstand des Tintenbehalters abhan- 
gigen Kapazitat, 

Fig. 5 den Vorratsbehalter mit gefulltem Tintensack 
im Querschnitt, 

Fig. 6 den Vorratsbehalter mit teilweise entleertem 
Tintensack im Querschnitt und - 

Fig. 7 den Vorratsbehalter fur Mehrf arbendrucker. 

In der Fig. 1 ist ein langs eines Aufzeichnungstragers 
1 bewegbarer Schiitten 2 mit einem Tintenschreibkopf 3 
dargestellt Der Aufzeichnungstrager 1 ist fiber eine Pa- 
pierwalze 4 transportierbar, welche uber einen nicht 
dargestellten Schrittmotor in bekannter Weise antreib- 
bar ist Der bewegbare Tintenschreibkopf 3 ist fiber ein 
Tintenversorgungssystem mit einem austauschbaren 
Tintenvorratsbehalter 5 in Flieflverbindung bringbar, 
der auf eine gestellfest angeordnete Aufnahmevorrich- 
tung 6 in der Tlntenschreibeinrichtung aufsetzbar ist 
Das Tintenversorgungssystem weist einen mit dem 
Schreibkopf verbundenen, elastischen Verbindungs- 
schlauch 7 auf, dessen anderes Ende mit einer Hohlnadel 
8 versehen ist Der Tintenvorratsbehalter 5 besteht ge- 
maB den Fig. 2 und 3 aus einem festen Kunststoffgehau- 
se 9 mit einer geschlossenen Kammer 10 zur Aufnahme 
eines flexiblen Tintensacks 11. Dieser Tintensack 11 
weist einen gummiartigen Dichtungsstopfen 12 als An- 
schluB fur das Tintenversorgungssystem auf. Zu diesem 
Zweck ist der an einem Ende des Tintensacks 11 ange- 
ordnete Dichtungsstopfen 12 in einer Ausnehmung 13 
des Gehauses 9 fest einklemmbar und wird beim Aufset- 
zen des Vorratsbehalters 5 von der Hohlnadel 8 derart 
durchstofien, daB Tinte aus dem Tintensack 1 1 fiber eine 
Offnung 14 und den Verbindungsschlauch 7 zum 
Schreibkopf 3 flieBen kann. Um ein sicheres Einfuhren 
der Hohlnadel 8 in den Tintensack 11 zu gewahrleisten, 
weist der Vorratsbehalter 5 an seiner Unterseite 16 eine 
schwalbenschwanzformige Fuhrung 15 auf, die beim 
Auf setzen des Vorratsbehalters 5 auf die Aufnahmevor- 
richtung 6 in einer entsprechend ausgebildeten Lager- 
fuhrung 17 formschlussig einschiebbar ist In der einge- 
schobenen Endstellung ist der Vorratsbehalter 5 auf der 
Auf nahmevorrichtung 6 derart arretierbar, dafl der Tin- 
tenfluB zum Schreibkopf stets gewahrieistet ist Beim 
Abnehmen des Vorratsbehalters 5 von der Aufnahme- 
vorrichtung 6 wird dieser in Pfeilrichtung 18 verscho- 



ben, wobei die Hohlnadel 8 aus dem Dichtungsstopfen 
12 ganz herausgezogen und gleichzeitig von einer Dich- 
tung 19 uberzogen wird. Diese Dichtung 19 ist durch 
eine Feder 20 derart verschiebbar, daB keine Luft in die 
5 Offnung 14 bei entferntem Vorratsbehalter 5 von der 
Aufhahmevorrichtung 6 eintreten kann. 

Um Storungen durch Leerwerden des Vorratsbehal- 
ters 5, wie Unterbrechung des Druckvorganges, Luft- 
einsaugen in das Tintenversorgungssystem etc. zu ver- 

io meiden, ist eine MeB vorrichtung fur die restliche Tinte 
in dem flexiblen Tintensack 11 des Vorratsbehalters 5 in 
der Tlntenschreibeinrichtung vorgesehen. Zu diesem 
Zweck ist ein Paar von Elektroden vorgesehen, deren 
Kontakte zum Messen der mit dem Tintenvolumen ver- 

15 anderlichen Kapazitat durch eine bekannte Vorrichtung 
abtastbar sind- In vorteilhafter Ausbildung dient hierbei 
eine leitfahige Platine 21, die auf dem Tintensack 11 in 
dem Vorratsbehalter 5, frei lagerbar, mit einem Ende 22 
an einer Wand 23 in der Aufnahmekammer 10 schwenk- 

20 bar befestigt und mit dem anderen freien Ende 24 den 
Tmtensack 11 uberragt als eine Elektrode, wahrend die 
zweite Elektrode durch die zur Verbindung zwischen 
dem Tintensack 11 und dem Tintenversorgungssystem 
der Tintenstrahleinrichtung vorgesehenen Hohlnadel 8 

25 gebildet wird. Die leitfahige Platine 21 besteht vorteil- 
haft aus einer Edelstahlblattfeder mit einer an dem Ende 
22 angeordneten Abbiegung 25, die uber mindestens 
einen Messingniet 26 mit der Wandung 23 fest verbun- 
den ist Dieser Messingniet 26 weist eine auBerhalb des 

30 Vorratsbehalters 5 angeordnete Kontaktflache 26 des 
Kontaktes 27 auf. 

Die leitfahige Platine 21 weist eine Querschnittsmin- 
derung an dem Ende 22 auf, wodurch die Platine derart 
geschwacht wird, daB sie durch ihr Eigengewicht den in 

35 sich zusammenfallenden Tintensack 11 so lange folgt, 
bis eine Abbiegung 28 an dem freien Ende 24 den Boden 
29 in der Aufnahmekammer 10 fQr den Tintensack 1 1 
beriihrt Die Querschnittsminderung an der Qbergangs- 
stelle von der Platine 21 zu der Abbiegung 25 kann 

40 entweder durch eine durchgehende Sicke oder auch 
durch eine Aussparung 58 in dem Ende 22 gebildet sein, 
wodurch die Obergangsstelle nur noch schmale Verbin- 
dungsstege 51, 52 aufweist Die Platine 21 kann auch aus 
einer derart diinnen Edelstahlblattfeder bestehen, daB 

45 diese .sich durchbiegt, wenn die Abbiegung 28 mit dem 
Boden 29 in der Aufnahmekammer 10 zur Anlage ge- 
langt 

Die Fig. 5 zeigt den Vorratsbehalter 5 mit vollem Tin- 
tensack 11. Hierbei wird die als Edelstahlblattfeder aus- 
so gebildete Platine 21 von dem gefullten Tintensack 11 
gegen den Deckel 30 des Vorratsbehalters 5 nach oben 
gedruckt 

Die Fig. 6 zeigt einen nur noch halb vollen Tintensack 
11 (strichpunktiert), bei dessen Volumenverringerung 

55 die Platine 21 durch Eigengewicht weiter absinkt, bis die 
Abbiegung 28 den Boden 29 beriihrt Die ausgezogene 
Darstellung zeigt den zusammengefallenen, fast Jeeren 
Tintensack 11, der sich weit von der Platine 21 entfernt 
hat Durch die MeBvorrichtung ist hierbei feststellbar, 

60 daB die elektrische Kapazitat stark verringert wurde. 
Die vom Prozessor gesteuerte uber einen Schwingkreis 
vorgenommene Kapazitatsabfrage wird uber einen 
elektrischen Schwingkreis, der mit dem Kontakt 27 und 
der Hohlnadel 8 in Wirkverbindung steht vorgenom- 

65 men. Ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Schaltungsanord- 
nung fur den elektrischen Schwingkreis ist in der Fig. 4 
dargestellt. Die Kontakte 27 und 8 sind mit Bezugspo- 
tential und einem EingangsanschluB 29 verbunden. Ein 
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hierdurch gebildeter Kondensator 30 ist mit einem Gate 
31 ernes Inverters verbunden. Am AusgangsanschluB 32 
des Inverters werden Signale entsprechend den die 
elektrostatische Kapazitat des Kondensators 30 darstel- 
lenden Signalen erzeugt 5 

Wenn eine ausreichende Menge an Tinte in dem Tin- 
tensack 11 vorhanden ist, dann ist die gemessene' Kapa- 
zitat groB. Wird dagegen die restliche Tintenmenge klei- 
ner, dann nimmt die Kapazitat ab. Die MeBvorrichtung 
kann hierbei in bekannter Weise so ausgebildet sein, daB 10 
ein Alarmton erzeugt wird, wenn nur noch eine geringe 
restliche Tintenmenge in dem Tintensack 11 vorhanden 
ist Bei Oberschreiten eines bestimmten Kapazitatswer- 
tes kann auch der Druckvorgang unterbrochen werden, 
so daB z. B. ein Einsaugen von Luft in das Untenversor- 15 
gungssystem sicher vermieden wird Um Fehler zu ver- 
meiden, werden zwei bis drei Messungen kurz nachein- 
ander durchgefOhrt, bevor ein Alarmsignal ausgelost 
oder die Maschine abgeschaltet wird 

Die erfindungsgemaBe MeBvorrichtung hat einen 20 
einfachen Aufbau und ermdglicht eine genaue Messung 
bei geringen Kosten. Sie ist auch bei Mehrfarbendruk- , 
kern vorteilhaft einsetzbar, wo z. B. gemaB Fig- 7 drei 
Tintensacke 31, 32, 33 mit verschiedenfarbigen Tinten in 
einer Vorratskammer 34 gelagert sind Zur Oberwa- 25 
chung der Untenmengen in diesen Tintensacken 31, 32, 
33 sind drei unabhangige Signale erzeugbar. Zu diesem 
Zweck ist fur jeden Untensack 31, 32, 33 eine als Edel- 
stahlblattfeder ausgebildete Platine 35, 36, 37 vorgese- 
hen, die einerseits fiber Querschnittsminderungen 3SA 30 
und 38B, 39 A und 39B und 40A und 40B mit einer Abbie- 
gung 41 verbunden sind und die andererseits je eine 
Abbiegung 42, 43, 44 aufweisen. Beim Absinken der 
Platinen 35, 36, 37 kommen die Abbiegungen 42, 43, 44 
mit dem Boden 45 der Kammer 34 in Beruhrung. Die 35 
Abbiegung 41 ist fiber mindestens einen Messingniet 46 
mit der Wanduhg 47 des Vorratsbehalters 34 fest ver- 
bunden. Der Messingniet 46 weist eine zu den Fig. 5 und 
6 entsprechende Kontaktflache 26>4 auf. Es sind also 
drei unabhangige Signale fiber eine gemeinsame Kon- 40 
taktflache 26 erzeugbar. Neben den Platinen 42, 43, 44 
dienen die Hohlnadeln SA, SB f 8Cals Elektroden. 



BNSDOCID: <DE 3644095A 1 J_> 



Nummer: 36 44 095 

Int. CI. 4 : B41J 27/00 

Anmeldetag: 23. Dezember 1986 

Offeniegungstag: 7. Juli 1988 




BNSDOCID: <DE 3644095A1 J_> 





PS 206fy 



BNSOOCID: <DE. 



364409SA1_I_> 



